70 * TEHNIKA I INFORMATIKA U OBRAZOVANJU

20 14] 5- Konferencija sa medunarodnim uc¢es¢em, FTN Catak, 30-31. maj 2014.

@ TECHNICS AND INFORMATICS IN EDUCATION
5" International Conference, Faculty of Technical Sciences Catak, 30—31th May 2014

UDK: 371.3::[62:004] Uvodni referat

PROGRAM I OBRAZOVNI STANDARDI PREDMETA TEHNICKO
I INFORMATICKO OBRAZOVANJE
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Rezime: ,, Tehnicko i informaticko obrazovanje“ je nastavni predmet u kojem se sticu opsta
tehnicko-tehnoloska znanja. Ucenik razvija vestine primene stecenih znanja iz razlicitih
nastavnih predmeta i podrucja, pri cemu se razvija i sposobnost, radne navike i
odgovornost. U radu je analiziran razvoj predmeta ,, Tehnicko i informaticko obrazovanje
od pocetnih koraka do danasnjeg plana i programa, kao i status razvoja obrazovnih
standarda postignuca, opstih i specificnih predmetnih kompetencija, kao dela nove
koncepcije nastave.

Kljuéne rei: program, obrazovni standard, Tehnicko i informaticko obrazovanje

PROGRAMME AND EDUCATIONAL STANDARDS OF TECHNICS
AND INFORMATICS EDUCATION

Summary: Technics and Informatics Education is a subject which provides general
technical and technological knowledge. Students develop skills of the knowledge
application in different subjects and areas, with the ability to develop work habits and
responsibility. This paper analyzes the development of the subject Technics and informatics
education from the initial steps to the current curricula, as well as the development of the
educational standard based on competencies as part of the new concept of teaching.
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1. UVOD

Nastavni predmet ,,Tehnic¢ko i informatic¢ko obrazovanje* (TIO) obavezan je u osnovnom
obrazovanju Republike Srbije. Bonska deklaracija (UNESCO, 2004) odreduje «pet novih
vestina» koje treba razvijati kod svake mlade osobe i odraslih: informacione 1
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komunikacione sposobnosti, tehnicka kultura, strani jezici, prirodno-nau¢na pismenost,
preduzetnistvo i drustvene vestine.

Predmet TIO u okviru svog programa znacajno doprinosi razvoju ovakvih vestina i stoga
spada u predmete na koje u buduénosti treba obratiti viSe paznje. Specifiénost TIO ogleda
se 1 u tome §to je to jedini nastavni predmet u osnovnom obrazovanju koji se delom
realizuje kroz praktican rad ucenika, u okviru koga sticu znanja o osnovama tehnickog
stvaralaStva i sposobnosti optimalnog reSavanja odredenih problema, a samim tim i
razvijaju sopstveni preduzetnicki duh. Brzi razvoj tehnike i tehnologije uslovljava i potrebu
za efikasnijom promenom programa ovog predmeta Novi koncept nastave zasnovane na
ishodima ucenja trebao bi da podstakne razvoj novih programa, a samim tim i poboljsa
status predmeta u okviru skolskog kurikuluma . Tome ¢e doprineti i definisanje predmetnih
kompetencija, standarda postignuca i ishoda ucenja za ovaj predmet.

2. TEHNICKO I INFORMATICKO OBRAZOVANJE
2.1. Istorijski razvoj

Od pojave predmeta ,,Ruéni rad“ do nastave tehni¢kog i informatickog obrazovanja proslo
je tacno 110 godina. Prema Skolskom zakonu od 19. aprila 1904. god. ruéni rad je usao u
ostale nastavne predmete koji se predaju »po moguéstvu« (Jelki¢, 1904). Razvoj predmeta
u Srbiji pre Drugog svetskog rata uglavnom je podrazumevao predavanja ru¢nog rada u
sredinama koje su imale moguénost za nabavku materijala za rad. Nastavnici su bili
obucavani na kursevima, a rad se odvijao sa zainteresovanim ucenicima. Po zavrsSetku rata
dolazi do veceg razvoja radno-proizvodnih oblasti. Krajem 50-ih godina proslog veka ru¢ni
rad prerasta u novi predmet ,,Opste tehnicko obrazovanje® i kao takav zadrzava se do 70-ih
godina. Nastava je bila vrlo strogo programirana i odvijala se od Cetvrtog razreda osnovne
Skole, a nastavljala u gimnaziji. Nastava OTO u Cetvrtom razredu i u gimnaziji ukida se
80-ih godina dvadesetog veka. Predmet trpi znafajne promene sadrzaja i prerasta u
,»Osnove tehnike i proizvodnje”. Ubrzo se ponovo menja koncept i naziv predmeta u
,Tehni¢ko obrazovanje®“, a sukcesivno se uvode nove oblasti od kojih je najveéi pomak
imala oblast informatike. Nastava se izvodi u blokovima od po dva ¢asa jedanput nedeljno,
od petog do osmog razreda. PokuSajem reformisanja Skolskog kurikuluma 2002-2003.
godine pojavila se velika kriza u odrzanju predmeta, Sto bi rezultiralo smanjenjem obima
nastavnih sadrzaja iz oblasti tehnike a povecanjem informatickih sadrzaja u kurikulumu.
Zaustavljanjem reforme u tom trenutku, tehni¢ko obrazovanje vraceno je u delimicno
doteran postojeci okvir, ali sa izmenom naziva u ,,Tehni¢ko i informati¢ko obrazovanje®.
Obim nastave je zadrzan na 2 casa nedeljno, sa moguc¢noséu podele odeljenja na grupe u
kom okviru se nalazi i danas.

2.2. Program predmeta TIO - pregled sadaSnjeg stanja

Program predmeta je postavljen tako da ispunjava kombinovani teorijsko-prakticni
karakter. Nastava se odvija u okviru programskih celina, a program je podeljen na teme
koje se delimic¢no vertikalno prenose kroz kurikulum, Sto je prikazano Tabelom 1.
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Tabela 1: Pregled nastavnih tema i preporucenog broja casova TIO [6]
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Iz pregleda se vidi da se sve teme ne prostiru ravhomerno po kurikulumu, npr. tema «Od
ideje do realizacije» pojavljuje se samo u petom i osmom razredu, tema «Energetika» je u
osmom razredu izostavljena, iako se u velikom obimu izucava oblast elektrotehnike,
saobracaj je zastupljen samo u petom i Sestom razredu... Ukoliko se detaljnije pregledaju i
uporede programi za pojedine razrede primetno je da sli¢ni sadrzaji ne pripadaju i temama
istog naziva, pa postoji nedoslednost u formiranju celokupnog ciklusa izucavanja.Tako
formiran program nema vertikalnu korelaciju, pa se kod pojedinih celina ne moze videti
razvoj kroz program. Uzrok takvog stanja nalazi se u pojedina¢nim promenama programa
za razrede, zadatim od strane Ministarstva, a koje su izvodene u periodu od 2007. do 2010.
godine [6].Ovakav program predstavlja problem i kod realizacije, jer je potrebno
premestanje nastavnih tema i njihovo uskladjivanje sa ostalim nastavnim sadrzajima.

2.3. Razvoj obrazovnih standarda predmeta TIO

Nakon $to je u prvom ciklusu kreiranja obrazovnih standarda 2009. godine nastavni
predmet ,,Tehnicko i informati¢ko obrazovanje* izostavljen sa obrazloZenjem ograni¢enog
finansiranja, Zavod za vrednovanje kvaliteta obrazovanja i vaspitanja tokom 2011. i 2012.
godine formira i vodi grupu nastavnika i obrazovnih strucnjaka sa ciljem kreiranja nacrta
obrazovnog standarda predmeta (Najdanovi¢-Tomi¢ i dr. 2012). Rezultujuéi predlog
obrazovnog standarda sadrzao je Sest oblasti (Graficka komunikacija, IKT, Materijali i
tehnologije, Tehnicka sredstva, Energetika i Saobracaj) ¢iji su sadrzaji i iskazi pilotirani u
55 8kola u Srbiji krajem 2012. godine. Nacionalni prosvetni savet 2013. godine nije usvojio
predlog standarda, stoga Zavod za vrednovanje kvaliteta obrazovanja i vaspitanja u okviru
projekta IPA2011 koji u planu ima reviziju postojecih standarda prikljucuje i kreiranje
standarda predmeta TIO.
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Prema konceptualnom okviru revizije standarda za kraj prvog ciklusa obaveznog
obrazovanja (Baucal i dr. 2013) slede¢i principi izdvajaju se kao osnov realizacije:

O Standardi definiSu kriterijume za procenu stepena u kojem je ucenik razvio znanja i
kompetencije. Iskazi standarda definiSu konkretna znanja, vestine, stavove i vrednosti
koje ucenici treba da steknu u odredenoj oblasti/domenu nastave iz datog predmeta, na
odredenom nivou standarda. Standardi kompetencija opisno defini$u na koje posebne
izazove postepene slozenosti ucenici mogu da odgovore na odredenom nivou
kompetencije (osnovne, srednje i napredne);

O Kompetencije su zasnovane na funkcionalno integrisanim znanjima, veStinama,
stavovima, vrednostima i linim svojstvima i sposobnostima koje omogucavaju osobi
da umesno i odgovorno reSava probleme i izazove sa kojima se srec¢e u razliCitim
situacijama (kod kuce, u skoli, u poslovnom okruzenju, itd.) kao aktivni ucesnik u
zajednici i drustvu;

O Medupredmetne kompetencije se razvijaju aktivnim uceS¢em u nastavnim i
vannastavnim aktivnostima, usvajanjem znanja, veStina, stava i vrednosti, dubljim
razumevanjem razli¢itih predmetnih oblasti i njihovom primenom na situacije iz
svakodnevnog Zzivota u razli¢itim kontekstima (licni, profesionalni, obrazovni itd.).
Njima se omogucava aktivno ucesc¢e u zivotu i razvoju zajednice, te ostvarenje licnih
interesa i aspiracija.

O Opsta predmetna kompetencija predstavlja narativni opis situacija, problema i
izazova koje ucenici mogu sa savladaju na osnovu znanja, vestina, stavova i vrednosti
koje se sti¢u kroz u€enje i nastavu iz datog predmeta. Njome se opisuje krajnja svrha
ucenja na nacin koji je razumljiv i osobama koje nisu strucnjaci za dati predmet;

O Specificne predmetne kompetencije predstavljaju komponente opste predmetne
kompetencije i njihovim razvojem ucenici ostvaruju opstu predmetnu kompetenciju.
Pored opste predmetne kompetencije ograniCen broj specificnih predmetnih
kompetencija bi¢e definisano za svaki predmet (2 ili 3);

Q Za svaku kompetenciju bi¢e razvijena tri nivoa standarda i dosledno primenjena za
svaki predmet. Rec je o slede¢im nivoima: »osnovni«, »srednji« i »napredni«.

Postojeca komisija za izradu Standarda TIO nasla se pred zadatkom razvijanja novog
koncepta obrazovanja oslonjenom na razvoj kompetencija ucenika.

Pri odredivanju medupredmetnih kompetencija vodilo se ra¢una o uspostavljanju $to vise
veza sa kompetencijama koje se mogu razvijati u oblastima tehnike, tehnologije i
informatike. Okvir medupredmetnih kompetencija sadrzi sledece elemente:

kompetencija za celozivotno ucenje; O odgovorno ucesée u demokratskom

komunikacija; drustvu;

rad sa podacima i informacijama; odgovoran odnos prema zdravlju;

digitalna kompetencija; odgovoran odnos prema okolini;

reSavanje problema; estetska kompetencija;

saradnja; preduzimljivost i orijentacija ka
preduzetnistvu.

00000 Oo
000D

Opsta predmetna kompetencija odredena za predmet TIO glasi: ,,Ucenik razume
privredne i eticke vrednosti ljudskog rada. On koristi svoje znanje steCeno u tehnic¢ko-
tehnolo$kim oblastima u korist sopstvenog razvoja i ¢ini prve odluke vezane za buduce
Skolovanje i profesiju. Ucenik poznaje IKT i koristi ih pri reSavanju problema u razli¢itim
oblastima i istrazuje nove mogucnosti njihove primene®.



Uvodni referat Aleksandra Gruji¢-Jankuloski, Snezana Dragicevi¢

Specificne predmetne kompetencije odredene za predmet TIO glase: ,,Ucenik razume
predstavljene probleme koriste¢i kompozitna znanja iz tehnickih disciplina i informatike;
on shvata tehnicko-tehnoloske postupke i koristi kreativne sposobnosti u procesu stvaranja
materijalnih proizvoda; Ucenik putem informaciono komunikacionih tehnologija prikuplja
podatke, analizira, sistematizuje i prezentuje informacije, elektronski komunicira i upravlja
IT uredajima®.

Predlog iskaza standarda predmeta TIO integrisan je na osnovu prethodnog predloga
Grupe. Ukupno 48 iskaza podeljeno je na Cetiri oblasti:

Q materijali i tehnologije (14 iskaza);

Q tehnicka sredstva (15 iskaza);
Q graficke komunikacije (6 iskaza);
Q IKT (13 iskaza).

Iskazi svake oblasti podeljeni su na tri nivoa (osnovni, srednji i napredni). Na osnovu
kreiranog okvira datih iskaza standarda nastavlja se sa radom na formiranju obrazovnih
ishoda za svaki razred pojedinac¢no prema oblastima izucavanja.

2.4. Program zasnovan na ishodima obrazovanja

Prilikom izrade predloga standarda za kraj osnovnog obrazovanja potrebno je opredeliti se
za metodoloski pristup koji se sastoji od tri kljucne faze:

1. definisanje ishoda ucenja na kraju svakog razreda
2. izrada zadataka / testova koji poseduju proverene metrijske karakteristike

3. planiranje i predlaganje metoda proucavanja, nastavnih materijala , resursa i
potrebnih iskustava ucenika kako bi usvojili Zeljena znanja i veStine i razvili
potrebne kompetencije na najprikladniji i najefikasniji nacin

Pozeljni ishodi ucenja su opisi onoga sto ucenik treba da zna , razume i ume da uradi na
kraju ciklusa ucenja i ucesc¢a u obrazovnom procesu. Oni se odnose na znanja, vestine i
razvijene kompetencije, a odreduju se na razli¢itim nivoima saznajnih procesa.

Na bazi obrazovnih standarda za ,,Tehnicko i informaticko obrazovanje®, definiSu se
ishodi za svaki razred . Tematske oblasti se obuhvataju u svim razredima, sa tim Sto treba
voditi ratuna o povezanosti tematskih celina, kao i merljivosti, tj. moguénosti proveravanja.

Ubrzani razvoj tehnike i tehnologije uslovljava promene u nastavi predmeta TIO, tako da je
nuzno inoviranje pristupa obrazovanju iz ove oblasti. Ono se ocitava u vise faza razvoja
programa:

1. zadrzavanje baznih tehnickih znanja i njihove primene u novim tehnologijama;

2. uvodenje znacajnog dela izucavanja i primene novih tehnologija — mehatronike,
robotike, komunikacionih sistema, koriS¢enje savremenih materijala;

3. usmeravanje na odrzivi razvoj — energetska efikasnost, ekologija, koriS¢enje
obnovljivih izvora energije;

4. integrisanje informaciono - komunikacionih tehnologija u sve oblasti izu¢avanja
tehnike;

5. razvoj kreativnosti i preduzetniStva.
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Da bi se ostvarili obrazovni ishodi potreban je prelaz pretezno na metode uc¢enja pomocéu
istrazivanja i reSavanja problema. Ove metode ¢e doprineti vecoj zainteresovanosti uc¢enika
i pomo¢i da se ucenicima pruzi mogucénost da postignu najvisi mogucéi nivo funkcionalnog
znanja.

3. ZAKLJUCAK

Nastavni predmet ,,Tehnicko i informaticko obrazovanje* je tokom svog razvoja pretrpeo
znacajne izmene. Kako bi mogao pratiti sve brzi razvoj tehnike, a narocito informacionih
tehnologija, program mora postati fleksibilniji i podlozniji brzim izmenama kako u pogledu
zahteva koji se postavljaju pred ucenike, tako i u stalnom podizanju kompetencija
nastavnika. Koncept Skole orijentisane na ucenje i postizanje odredenih kompetencija
ucenika ima viSestruki znacaj za razvoj predmeta. Definisanjem predmetnih kompetencija i
njihovim uskladivanjem sa medupredmetnim kompetencijama, jasno se vidi znacaj
izuavanja TIO. Predlog standarda je jasan i koncizan i omoguéava razvoj programa sa
jasnim 1 merljivim ishodima ucenja. U buduénosti moZemo racunati na savremen predmet
koji doprinosi razvoju ucenika i zauzima vaznu poziciju u $kolskom kurikulumu.
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